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  بنام خدا
  

  )Standard & code(آد استاندارد و                       
  

آزمايش درج شده  روش ساخت واستانداردها مدارآي هستند آه درآنها -الف
  .است

براساس استانداردهاي   نيزتمام آالاها وگاز و پتروشيميدرصنعت نفت
  : بشرح زيراستهامعتبرجهاني تهيه مي شود آه تعدادي از آن

  
  وتحقيقات صنعتي موسسه استاندارد

ISIRI:Iranian standard & industrial research institute        
IGS:Iranian gas standard                                                         
IPS:Iranian petroleum standard                                             
API:American petroleum institute                                          
ASTM:American society for testing & material                     
AGA:American gas association                                                 
MSS-SP:Manufacturer standard society-standard practice  
DIN:Deutsches institut for normang e.v                                  
BSI:British standard institution                                               
JIS:Japanese industrial standard                                             

                                                 EM:Euronorm–استاندارد اروپايي 
  ..…--)UNI(ايتاليا—)GOST(روسيه—)AFNOR(فرانسه

  
زمينه تفاهم ميان مصرف آننده  استانداردها براي ايجاد زبان فني مشترك و

توليدآننده آن اتخاذ مي شود وهمچنين آمك موثري به مصرف آننده  تجهيزات و
  . باشددر زمينه انتخاب ودستيابي به مناسبترين تجهيزات براي نياز خود مي

  
  

                                                                                       ١  



آارآيي و  آدها مدارآي هستند آه جهت طراحي سيستم شامل فاآتورهاي ايمني -ب
درآنها  تجديد نظر و اصلاح مي گردد وبكار مي رود اين مدارك بطور دوره اي 

  .                         استورد نياز ارائه وتوصيه گرديدهحداقل پارامترهاي م
  

  به معني توصيه وshould  به معني اختياري وmayدراستانداردها آلمات 
shallبه معني اجباري بكار مي رود .  

 ANSI:American national standard institute :نمونه چند نوع آد
ASME: American society of mechanical engineers               

  :بعنوان مثال 
  ANSI B31.2) گاز سوختسيستم لوله آشي (  
  ANSI B31.3) واحدهاي پروسس مثل پالايشگاههاسيستم  لوله آشي  (  

ANSI B31.4  ) سيستم حمل مايعات هيدروآربني لوله آشي  (  
ANSI B31.5  ) سيستم واحدهاي سرمايشي وانتقال حرارت  لوله آشي  (  

  ANSI B31.8) سيستم انتقال وتوزيع گاز لوله آشي(  
ASME  section 8  طراحي وتست مخازن تحت فشار   

  
  :دلايل استفاده ازاستانداردها وآدها: ج

    مشخصات يكسان و –ساخت قطعات برطبق استاندارد داراي ابعاد  -١
  .شده اي استشناخته 

    اد وآيفيت را تضمين استفاده ازآدها واستانداردها آارآرايي قابليت اعتم -٢
       و پايه اي براي مذاآرات جهت عقد قرارداد به لحاظ ضمانت اجرايي 

 .مي باشد
 استانداردها وآدها مرجعي جهت دادخواهي درموارد بروزاشكال در -٣

 .سيستمها مي باشد
  ملي با توجه به شرايط خاص – بصورت محلي دآدها اغلب مي توانن -۴

  .ح وبكار گرفته شوند اصلا-منطقه اي تجديد نظر
 - تولرانس- ابعاد-اخت آن فرآيند س-اوليه بكاررفته درتوليد محصول     مواد
 روش آزمايش - نحوه نگهداري- عملكرد-ويژه گيهاي عملياتي-آاربردايمني 

  . وآد مي باشد وآنترل آيفيت همگي ازويژه گيهاي استفاده ازاستاندارد
                ----------------------------------------               ٢                     



  )Fluids(سيالات                                  
  

  :سيالات موادي هستند آه داراي خواص زير باشند
   شكل ظرف را به خود مي گيرند-٢ قابليت سيلان داشته باشند           -١
   نيروهاي خارجي را تحمل نمي آنند-۴           تراآم پذير هستند           -٣

   .بطورآلي سيالات تحت تاثير تنش برشي بسيار آم نيز تغيير شكل مي دهند
  

  .تقسيم مي شوند )Gases( گازهاو )Liquids( مايعاتسيالات به دو گروه 
  ه هميشه شكل ظرف را بخود مي گيرندمايعات داراي حجم معيني هستند آ       

    ا درهرظرفي آه قرار بگيرند همواره تمام ظرف راپر مي آنند ولي گازه
 ولي گازها تراآم پذير  مايعات عملا نامحسوس استو همچنين تراآم پذيري

  .هستند
  

    Q=A.V: درمقاطع) دبي(محاسبه مقدارجريان 
 :Qفوت مكعب برثانيهمقدارسيال درحال جريان برحسب   
: Aسطح مقطع برحسب فوت مربع  
: V بر حسب فوت برثانيه سرعت  

    
   متغير فشار درجه حرارت و٣درمورد گازها سرعت گاز همواره تابع 

  ۴٠تا ٣٠چگالي نسبي است وحداآثر سرعت مجاز درخطوط انتقال بين 
  . فوت برثانيه است٧٠ تا۶٠فوت برثانيه ودرايستگاههاي تقليل فشار 

  
D=0.644(Q1/P2)*1/2يا  وD=(0.75Q/P.V)*1/2   

 :Q1,Qآزيمم دبي برحسب مترمكعب استاندارد برساعتما  
,P P2 :حداقل فشار ورودي برحسب پوند براينچ مربع  
V: سرعت جريان برحسب فوت برثانيه  

                     ------------------------------  
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          يل تنش ها درلوله هاي تحت فشارتجزيه وتحل                  
  

     برجداره داخلي لوله وارد دونوع فشار وقتي آه گازدرداخل لوله جريان دارد
له وارد مي شود آه به آن تنش جداره لود يكي فشاري است آه ازداخل برمي شو
ند وديگري فشاري آه برجداره طولي لوله وارد  مي گوي)Hoop stress( محيطي

  . ناميده مي شود)Longitudinal stress(مي شود آه 
  
نيرويي است آه براثر فشار داخلي لوله وارد مي شود :  تنش محيطي-١

 طول لوله L قطرخارجي لوله وD فشاروPآه     F=P.D.L   (1):برابراست با
ه شدن مانع مي شود برابراست پار سطحي از لوله آه از  آناست درمقابل

   Sوچنانچه تنش مقاومتي لوله برابر  ضخامت لوله مي باشدt  آه   2t.L:با
  بنابراين هميشه براي اينكه لوله 2S.t.L  (2):باشد نيروي مقاومتي برابراست با

  : برابر باشد٢ و١پاره نشود بايد رابطه 
P.D.L=2S.t.L       ,S=(P.D)/(2t)          (A                          

                          
   :    قي اعمال شده برلوله برابراست بانيروي اف:  تنش طولي-٢
   F=(P.pi.D*2 )/4  آه   P فشار داخل لوله وpi=3.14 و D قطر خارجي لوله

سطحي از لوله آه در مقابل اين نيروي فشاري مقاومت مي آند برابراست  . است
باشد نيروي مقاومت برابراست با S1 چنانچه تنش طولي برابر  pi.D.t با

S1.pi.D.tبنابراين داريم :  
P.pi.D*2 )/4 = S1.pi.D.t     ,S1=(P.D)/(4t)     (B)(  

                                                                                     ۴                    



                     
  

 مشاهده مي شود آه تنش محيطي دوبرابر تنش طولي BوAبا مقايسه دورابطه 
      است بنابراين براي محاسبه ضخامت هميشه ازرابطه تنش محيطي استفاده

  .مي شود
درشرآت ملي گازايران فرمول مورد استفاده براي محاسبه ضخامت بشرح 

  inضخامت برحسب T   آه دراين فرمول t=(P.D)/(2S.E.F.T)  :  زيراست
 تنش تسليم لوله S و inقطرخارجي برحسب D  وpsi فشار طراحي برحسب Pو

 Tو  ضريب طراحي برحسب آلاس منطقه F فاآتورجوش وE وpsi برحسب 
  .فاآتوردرجه حرارت است

  
    آلاس منطقه     مورد استفاده   Fضريب 

         جهت عبورلوله ازجاده هاي عمومي غيرآسفالت         ١                  0.72
  غلاف ويا خوابانيدن لوله در امتداد آسفالتبدون                                        

            جهت عبور لوله ازجاده آسفالته خيابان وراه آهن٢                  0.60
  لوله ازايستگاههاي تقليل فشار          جهت عبور٣                  0.50
   جهت عبورلوله ازآمپرسورخانه ها وشبكه هاي          ۴                  0.40

     شهري                                              
 و   درز ازنوع بدونAPI براي لوله هاي Eدرمورد ضريب 

  . مي باشد١برابر E مقدار DSAWوERWدرزدار
  

                                                                                     ۵  



               درجه حرارت برحسب فارنهايتTضريب 
   وآمتر٢۵٠                   1

0.967                ٣٠٠ 
0.933                ٣۵٠    
0.900                ۴٠٠  
0.867                ۴۵٠  

  .  درج شده استANSI B31.8ين جداول بطورآامل در ا
                            -----  

  
  :چند رابطه بين واحد هاي فشار

1 atm= 14.7 psi 
1kg/sqcm=14.3 psi 

1 bar=14.5 psi 
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     )Pipes( لوله ها                                 
هستند سروآار داريم  آه هردو به معني لوله Tube و Pipe  عموما با دولغت

ي انتقال سيال  براPipeهرچند از نظر ظاهري اين دولغت يك معني دارد ولي از 
 Tubeاز يك نقطه به نقطه ديگر به فاصله نسبتا زياد وبمنظور انتقال سيال واز 

براي گردش سيال درداخل يك سيستم يا ماشين محدود بمنظور انتقال انرژي 
     .وسيستمهاي ابزاردقيق بكار مي رود

  :درساختن لوله ها از مواد مختلف استفاده مي شود
 )Ferrous(  آه خود به دو بخش آهني)Metallic material( مواد فلزي-١

  . تقسيم مي شود)Non-ferrous( وغيرآهني
  آهني نيز به چند بخش بشرح زير تقسيم مي شود مواد  -١-١
  )Wrought iron(آهن آارآرده  -١-١-١
 .آه شامل چدن خاآستري وچدن داآتيل مي باشد )Cast iron(چدن  -٢-١-١
 وفولادهاي )Carbon steel( آه شامل فولادهاي آربني )Steel(فولاد  -٣-١-١

 . مي باشد)Alloy steel(آلياژي
  . بشرح زير مي باشد)Non-ferrous material(  مواد فلزي غيرآهني-٢-١
 مثل )Copper & copper alloy( لوله هاي مسي وآلياژهاي آن -١-٢-١

  .وآدميرال )Bronze( وبرنز )Brass(برنج 
  )Lead( لوله هاي سربي -٢-٢-١
  )Aluminium( ومينيومي لوله هاي آل-٣-٢-١
  )Zinc(  لوله هاي رويي-۴-٢-١
  : شامل )Non-metalic material(  مواد غير فلزي – ٢
  )Cement( لوله هاي سيماني -١-٢
  )Concrete( لوله هاي بتني -٢-٢
 و     )p.e(  وپلي اتيلن)p.v.c(  پليكا: شامل)Plastic( لوله هاي پلاستيكي -٣-٢

  )p.p(پلي پروپيلن 
  )Rubber(لوله هاي لاستيكي   -۴-٢
  )Glass(  لوله هاي شيشه اي-۵-٢
  )Wood( لوله هاي چوبي -۶-٢
  )Fiberglass(  لوله هاي فايبرگلس-٧-٢
               ٧                                                          لوله هاي سفالي-٨-٢



  لوله هاموارد استفاده از                             
  

اين لوله ها جهت انتقال آب وفاضلاب درفشارهاي آم  :لوله هاي چدني -١
  .آاربرد دارد

 - فاضلاب-ازاين لوله ها درسيستمهاي آب: لوله هاي مسي وآلياژهاي آن -٢
البته . سوخت رساني وروغن موتورودستگاههاي تهويه استفاده مي شود

 مي شود ولي بعلت به دليل گراني درتاسيسات آب وفاضلاب آمتر استفاده
 .فراواني دارد قابليت خوب انتقال حرارت درمبدلهاي حرارتي آاربرد

- حمل موادشيميايي- هواآشها-درسيستمهاي فاضلاب: لوله هاي سربي -٣
موادشيميايي -گازهاي اسيدي-بازيافت اسيدسولفوريك يا واحد توليد
 .سودا وغيره آاربرد دارد -خورنده

ر ل روغن درموتوسوخت رساني وانتقابراي  :لوله هاي آلومينيومي -۴
هواپيما بدليل سبك بودن وهمچنين درواحدهاي صنايع شيميايي ودرمحيط 

آارخانه گازهايي مثل آلروآمونياك يا انيدريدسولفورو ورسانيدن هواي 
 .خشك به دستگاههاي ابزاردقيق آاربرد دارد

 .رودبراي مجراي زيرزميني فاضلاب بكار مي: لوله هاي سوفالي -۵
 .مخصوص مجراهاي آب وفاضلاب آاربرد دارد: وله هاي سيمانيل -۶
 براي حمل آب وفاضلاب وموادشيميايي وگاز درفشار :لوله هاي پلاستيكي -٧

 .آم آاربرد دارد
اوم بودن درمقابل زنگ قم–مزاياي لوله هاي پلاستيكي پايين بودن قيمت از

 جداره يكنواختي- سهولت انتقال- سبك بودن وسهولت حمل ونقل-خوردگي
 عدم - تعميرآسان-عدم نياز به ماشين آلات سنگين براي نصب-داخلي لوله

  . وامكان توليد درطولهاي زياد براي قطرهاي پايين مي باشدنيازبه عايقكاري
  :آلياژهاي آنلوله فولادي و -٨
 - تهويه مطبوع- لوله هاي فولادي تجاري براي تاسيسات حرارت مرآزي-١-٨

فشارهاي پايين ونوع گالوانيزه جهت مصرف آبرساني انتقال نفت وروغن در
 ASTM A53     و ,ST33,ST37 معمولا اين لوله ها ازجنس . آاربرد دارد

  .مي باشد  AWWA-C200وبرای آب مطابق استاندارد 
       

                                                                                 ٨  



فولادي آربني مخصوص انتقال نفت وگاز مطابق استاندارد         اي لوله ه-٢-٨
API 5L , grade B,X42, X52, X60, X70                      

جهت .... و347,316 ,410,304  لوله هاي فولادي آلياژي گريدهاي -٣-٨
                      .الات خورنده ودماهاوفشارهاي بالا آاربرد دارديس

                 ----------------------------------  
       

  اندازه گذاري لوله ها                                      
  

 )Nominal diameter( اسمياساس قطري برلوله هاي چدن:لوله چدني -١
  . برحسب ميليمتر مشخص مي شود )Thickness( وضخامت

: هاي استاندارد  شامل اندازه      
DN100,150,200,250,300,350,400,500,…..                 

        Barبرحسب  Pressure nominal(: PN10,16,25,40 (رنج فشار     
  ISO 2531-ISO 4179: استاندارد مورد استفاده     

  
 با ت انتقال سيالات آاربرد دارد مسي وبرنجي  آه جه–لوله آلومينيومي  -٢

  . شناسايي مي شود.schقطر اسمي و
  
      لوله هاي پلاستيكي را با قطر خارجي وضخامت آه برحسب ميليمتر  -٣

 :نظر بصورت زير مي باشد واندازه هاي مورد  مشخص ميكنندمي باشد
25,32,40,63,90,110,125,160,… 

 قطروضخامت بعنوان -دررابطه با لوله هاي پلي اتيلن رابطه بين فشار
  :صه ميزان فشارمجاز اين لوله ها تعريف شده است مشخ

  
 standard dimension ratio=D/T)نسبت قطر به ضخامت(

SDR=11(for water 10atm. for gas 4atm.) 
SDR=17(for water 6.6atm. for gas 2atm.) 

SDR=26(for water 4atm. for gas 1atm.) 
 

                                                                              ٩  



 با قطر "12تا "1/8اين لوله ها ازاندازه  : )Pipe(لوله هاي فولادي  -۴
     آه حدفاصل قطرداخلي وقطرخارجي  )Nominal diameter( اسمي

 )Outside diameter(  با قطر خارجي"12وبراي بالاي  مي باشد
ميشه براي يك مشخص مي شود ه ANSI B36.10مطابق استاندارد 

  .اندازه مشخص با ضخامتهاي مختلف قطرخارجي ثابت است
           براي مشخص آردن ضخامت لوله ها ازسه روش بشرح زيراستفاده

  :مي شود
 براساس اعلام ضخامت لوله بصورت اينچي يا ميليمتري مطابق -١-۴

 ANSI B36.10 ويا API 5Lاستاندارد 
 )XS(  وسنگين)STD(دسته استاندارد براساس روش وزني آه به سه -٢-۴

  . تقسيم مي شود)XXS( وفوق سنگين
   آه از فرمول زير بدست مي آيدsch  بصورتANSIبراساس استاندارد  ٣-۴

sch=(1000P)/S آه Pفشارطراحي  )psi( و S تنش تسليم(psi) مي باشد 
  )sch10,20,30,40,60,80,120,160 (ميكنند  روند عدد بدست آمده را

  :ضي از روشهاي فوق روابطي بشرح زير وجود داردبين بع
     sch40=STD      "10تا"1/8 براي اندازه 
 sch80=XS            "12تا"1/8 براي اندازه 

            وبراي  "0.375 برابرSTDوبالاتر ضخامت رده "12   براي لوله هاي 
  .شد مي با"0.50 برابر XS وبالاتر ضخامت رده  "10هاي  لوله   
  . مي باشدANSI B36.19ابعاد لوله هاي فولادي ضد زنگ   

ين لوله ها آه ا:)Tube( لوله هاي سيستمهاي ابزاردقيق وانتقال حرارت -۵
مي باشد وآلياژهاي آن ويا مس وآلياژهاي مربوطه عموما از جنس فولاد 

 باگاههاي انتقال حرارت آاربرد دارد وجهت وسايل ابزاردقيق ودست
  .امت برحسب ميليمتر ويا اينچي مشخص مي شودقطرخارجي وضخ
  )1/2,2-1/4,1-1/8,1/4,3/8,1/2,5/8,3/4,1,1(     اندازه هاي اينچي   

  )…,4,6,8,10,12,14,16,18,20,25(     اندازه هاي ميليمتري 
  bwg    براي مشخص آردن ضخامت لوله ها وورق وسيمهاي نازك اعدادي بنام

   آه جدول آن بپيوست مي باشد ند رانيزبكار ميبرswgويا     
  ١٠                                                    ).swg14بعنوان مثال (    
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  لوله هاي فولادي مورد استفاده درصنعت نفت وگازوپتروشيمي       
            ويا  API 5L تست وابعاد مطابق استاندارد- استاندارد ساخت-١

IPS(m-pi-190)  وياASTM A106  ويا ASTM A53مي باشد  .  
 مي باشد آه براساس استانداردهاي جنس لوله ها فولاد آربني:جنس لوله ها -٢

  مي باشد..,B,X42,X46,X52,X56,X60,X65,X70,X80فوق درگريدهاي 
 ١مي باشد آه ردهPSL2  وPSL1 لوله ها دردورده APIتاندارد براساس اس

 ٢و رده  منطقه جوش نياز به عمليات حرارتي داردX42براي گريدهاي بالاي 
براي همه گريدها نياز به عمليات حرارتي درمنطقه جوش مي باشد وفرآانس برق 

  ) PSL=Product specification level.( باشد100KHZنيز بايد 
  :اخت لوله ها روش س-٣
 دراين روش لوله ها بدون درز بوده :)Seamless( لوله هاي بدون درز-١-٣

را گرم آرده وتوسط سمبه ماتريس  )Billet( وبراي ساخت آن يك قطعه شمش
ازيك قالب مخصوص عبورداده وسپس باغلطكهاي مخصوص تحت نورد وآشش 

  )زيرمطابق شكل .(اندازه مورد نظر بدست آيد  قرارمي دهند تا

                                  ١٢           



                    

                                   ١٣   



دراين لوله ها ابتدا ورق به شكل  :)Pipe with seam( لوله هاي درزدار-٢-٣
  .لوله فرم داده شده وسپس محل درز بوسيله جوش بهم پيوسته مي شود

   )ERW(آه جوشكاري ورق بدون الكترود مي باشد درزدار لوله هاي-١-٢-٣
 به اين روش ساخته مي شود ماده اوليه "24 تا "1/8لوله ها عموما از اندازه 

مي باشد آه پس ازبازشدن از روي قرقره توسط )Coil(آن ورق رول شده
ومحل اتصال لبه ها با عبور از ميدان  غلطكهاي مخصوص شكل داده مي شود

 وايجاد مقاومت وتوليد حرارت ذوب شده وبهم جوش مي خورد به اين الكتريكي
 Electric resistance weld شامل مي شودراها  ازلولهوسيعي فيروش آه ط

        . می گويندHigh frequency induction weldويا  
                   

  
  

       
  

                                                                                 ١۴  



      )DSAW(الكترود مي باشد  آه جوشكاري آن با لوله هاي درزدار-٢-٢-٣
       مي باشد به شكل لوله)Plate(دراين روش ماده اوليه لوله آه عموما ورق

     وبراي اينكه هنگام  الكترود جوشكاري مي شود در مي آيد وسپس محل اتصال با
مخصوص محافظت  درارتباط نباشد الكترود با پودرجوشكاري مواد مذاب با هوا

 )Submerge arc weld(مي شود آه به اين نوع جوشكاري جوش زيرپودري
آرگون   ياCO2گفته مي شود وممكن است بجاي پودرازيك گاز خنثي نظير

اين لوله ها معمولا . مي گويند Gas metal arc weldاستفاده شود آه به آن 
  :وروش توليد آن به دوصورت است  وبالاتر توليد مي شود"20دراندازه هاي 

  
 دراين روش -)Longitudinal seam weld( لوله هاي درزداربا درزطولي-

دل محيط لوله  تهيه نياز با ابعاد طول معادل طول لوله وعرض معا ورق مورد
شده و  سپس  در امتداد طول آن پخ زده شده وبا دستگاههاي مخصوص به روش 

U&Oويا  Roller bending وياPress bending  كل لوله فرم داده مي به ش
 وخارج با  دستگاههاي مخصوص اتوماتيك ازداخلبا  محل درز لوله هاشود و

 است داراي يك ويا دو درز جوش اين لوله ها ممكن.الكترود جوشكاري مي شود
  .باشد
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 براي ساخت اين نوع لوله ها ورق :)Spiral(لوله هاي درزدار درزمارپيچي -
شود وسط دستگاه لبه هاي آن پخ زده مي را بصورت رول تهيه وپس ازآن ت

 شده وبصورت مارپيچي بشكل لوله Bending machineووارد دستگاه 
 دستگاه بصورت اتوماتيك با وبلافاصله پس ازشكل گيري محل درز با درمي آيد

  .الكترود جوشكاري مي شود
 برابر قطر لوله باشد 3 وبيشتراز 0.8دراين روش عرض ورق نبايد آمتر از

نبايد با جوش PSL2 ورق مصرف شده براي رده APIلوله هاي  ورددرم
 از دوسر لوله "12تعمير شود وهمچنين فاصله محل جوش ورق نبايد آمتراز 

  .باشد
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اين لوله ها آه  ):Tube( لوله هاي سيستمهاي ابزار دقيق و انتقال حرارت -
  ومس ASTM A 176از جنس فولاد و آْلياژهاي آن مطابق استاندارد 

        وآلومينيمASTM Bمطابق استاندارد ... وآلياژهاي آن مثل برنج و
  ودرزدار)Extruderروش آشش سرد (مي باشد به روش بدون درز

ERWساخته مي شود  .  
  

  يلوله هاي پلاستيك                                  
  :انواع لوله هاي پلاستيكي بشرح زير مي باشد

براي استفاده درسيستم  : polyvinil chloride(p.v.c)لوله هاي پليكا -١
 درجه ۶٠تا -١٠دردماي)وقلياها مقاوم درمقابل اسيدها(آبرساني وفاضلاب 

  . مي باشدBS3505,3506 واستاندارد آن ربرد داردسانتيگراد آا
استفاده درسيستم  براي polyethylene(p.e): پلي اتيلن  هايلوله -٢

 درجه ٨٠ تا-۵٠آبرساني وفاضلاب وگازدرفشارهاي آم دررنج دمايي 
وحلالهاي ضعيف مقاوم  وقلياها سانتيگراد  آاربرد داشته ودرمقابل اسيدها

 . مي باشدEN 1555 واستاندارد آن است
براي استفاده درسيستم polypropylene(p.p):  هاي پلي پروپيلن لوله  -٣

 بكارمي رود و  درجه سانتيگراد١٠٠تا -١٠دررنج...  آبرساني و-صنعتي
 .وحلالهاي ضعيف مقاوم است درمقابل اسيدها قلياها

 polyvinylidene fluoride(p.v.d.f) لوله هاي پلي وينيليدن فلورايد -۴
 درجه سانتيگراد ١۴٠ تا-۴٠دررنج ده در محيطهاي صنعتيبراي استفا
ودرمقابل اسيدها ومخلوطهاي اسيدي ونمكهاي آلي مقاوم  بكارمي رود

 .است
       هم اآنون درايران براي شبكه هاي گازرساني ازلوله پلي اتيلن استفاده

      متوسط وسنگين ساخته –رده بادانسيته آم ٣لوله هاي پلي اتيلن در.  مي شود
  .مي شود آه براي گازرساني ازرده سنگين استفاده مي شود

  .همه لوله هاي فوق به روش اآسترود توليد مي شود
  
  
  

                                                                                      ١٩  
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  به ديگردستگاهها روش اتصال لوله ها به يكديگرو                 
معمولا  وبالاتر٢" براي لوله هاي )buttweld(روش جوشكاري لب به لب-١

    ترين شيوه براي اتصال      جوش استفاده مي شود چون اقتصاديازاين نوع
  دراين روش انتهاي .بوده وسيستم بدون نشتي مي باشد قطرزياد  بالوله هاي

  . وبعد بهم جوش مي دهند )Beveled(لوله ها پخ زده مي شود
 ابعاد و ANSI B16.25و ANSI B31.8وAPI 5L دراستاندارد وآدهاي 

  .ستا ه اتصال مشخص شدروش
  

   
  
  
  
  
  

                                                                                     ٢١  



 
  
اين نوع اتصال براي اندازه  :)screwed or threaded(رزوه ايجوش  -٢

 وبراي مواقعي آه امكان جوشكاري وجود ندارد ويا وپايينتربكار مي رود٢"
نياز به بازوبسته آردن لوله درزمانهاي آوتاه باشد استفاده مي شود در 

 NPT)(ANSI وAPI 5B  مطابق استاندارد رزوه هاصنعت نفت 
B1.20.1 مي باشد ولي نوع متداول آن درايران ISO R7ويا BS 21  

  .زاويه دنده مي باشد آاربرد دارد آه تفاوت آن در تعداد و
                                                                                     ٢٢  
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وپايينتر ٢"اين نوع اتصال براي اندازه :)socket weld(جوش محفظه اي -٣
آه در  بكار مي رود ومزيت آن نسبت به اتصال پيچي اين است آه خطر نشت را

  .وراديواآتيو وجود دارد ازبين مي بردموارد آتش زا وسمي 

                 
و ٢"اين نوع اتصال معمولا براي اندازه هاي  از:)flanged( اتصال فلنجي-۴

بالاتر ودرمواردي آه بطوردوره اي احتياج به باز وبستن سيستم وجود دارد 
م استفاده مي شود واين نوع اتصال هميشه بصورت جفت بكار مي رود آه هرآدا

 روش فوق به لوله متصل واز طرف ديگر ٣يكي از  از فلنجها از يكطرف با
پيچ ومهره بهم محكم مي شوند وبين  فلنجها روبروي يكديگر قرار گرفته وبا

  . قرارداده مي شود)gasket(لايي فلنجها نيز جهت آببندي نوعي 
  

   
                                                                                    ٢۴  



 براي اتصال اين :)tube fitting(اتصال لوله هاي انتقال حرارت وابزاردقيق-۵
به ديگردستگاهها از اتصالات مخصوصي بنام  نوع لوله ها بهم ويا

)compression fitting(استفاده مي شود .  
  

                                    
   :كيتصال لوله هاي پلاستيا-۶
مي    socketطوري ساخته مي شود آه از يكطرف داراي PVC لوله هاي  -١-۶

باشد وروش اتصال آن به اين صورت است آه طرفي آه همقطر لوله است داخل 
socketصل مي شوندتچسب مخصوص بهم م  قرار گرفته وبا.  

 بهم) socket( لوله هاي پلي اتيلن وپلي پروپيلن بوسيله اتصالات ساآتي-٢-۶
متصل مي شوند وروش اتصال آن به اين صورت است آه قسمت خارجي لوله 

    بوسيله اتو گرم شده وهنگام قرار گرفتن لوله داخل socket وقسمت داخلي 
socket  درموارد خاص . باهم ممزوج شده وبدينوسيله اتصال برقرار مي گردد

يه گرديده با اتصال مثل گازرساني عمل گرم آردن توسط المنتي آه داخل اتصال تعب
  ) electrofusion fittingاتصالات الكتروفيوژن(به برق گرم مي گردد 
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بستهاي مخصوص  بوسيله رينگهاوواشرهاي لاستيكي ويالوله هاي چدني  -۶
    .بشكل سنتي سرب وآنف بهم متصل مي شوند ويا

                         

  
  
  

--------------------------------------------------------------  
  به اميد موفقيت                                          پايان
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